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Аннотация: Современное развитие фондового рынка предполагает развитие инфра-
структуры, обновление программного обеспечения, новые инструменты. В связи с этим 
совершение торговых операций на бирже также должно нести в себе новые методы. 
Развитие современных информационных технологий позволяет использовать компью-
терные ресурсы для исследования поведения акции, анализа и оптимизации алгоритма для 
совершения сделок на фондовом рынке по тем или иным правилам. В статье описывается 
разработка инструментальной системы для тестирования торговых алгоритмов. В 
качестве методологии использован метод наблюдения. В качестве объекта наблюдения 
выступает финансовый актив - акция, фьючерс, индекс. В статье описывается создание 
программного продукта, который, имея функционал систем разработки торговых ал-
горитмов, включал бы все преимущества прототипного программирования для созда-
ния, тестирования и оптимизации торговых алгоритмов, упрощая тем самым работу 
конечного пользователю. Разрабатываемая информационная система тестирования 
торговых алгоритмов имеет высокую скорость за счет использования языка програм-
мирования LUA.
Ключевые слова: анализ данных, программное обеспечение, программирование, .NET, LUA, 
C#, фондовый рынок, тестирование, оптимизация, разработка
Review: The current development of the stock market requires development of infrastructure, 
software upgrades and new tools. In this regard the commission of trading on the stock exchange 
must also carry out the new methods. The development of modern information technology 
allows using computer resources for the study of the behavior of the stock market, for analysis 
and optimization of transaction algorithms on the stock market based on certain rules. The article 
describes the development of a tool for testing trading algorithms. As methodology the authors used 
the method of observation. As the object of observation the authors used financial assets such as 
stocks, futures, indexes. The article describes building of a software product that includes the features 
of a system of trading algorithm development combined with all the benefits of prototype software 
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Существует довольно большое количество программных средств, позволяющих про-
тестировать торговый алгоритм. Программные средства можно разделить на следующие 
категории:
1.        Инструменты, встроенные в торговый терминал

 − Qpile – встроенный язык в наиболее популярный терминал для торговли QUIK, 
язык довольно просто. Однако у этой простоты помимо очевидного плюса в лег-
ком освоении, есть очевидные минусы, как ограниченный функционал, слож-
ность отладки.

 − LUA – еще один несложный язык для терминала QUIK. Имеет больший функцио-
нал, чем Qpile. Однако большую популярность еще не приобрел. Сам код рабо-
тает непосредственно в терминале QUIK.

2.          Сторонние коробочные продукты со схожим функционалом, который заключается 
в возможности тестирования торговых систем на исторических данных, в воз-
можности реализации алгоритмов в виде программного кода на одном из языков 
(обычно C#), возможность интеграции с торговым терминалом.

2.1. Wealth Lab. На текущий день данная программа признается одной из самых
мощных для технического анализа. Она является полноценным средством раз-
работки, анализа и оптимизация торговых алгоритмов. Существует два варианта 
программы: версия Developer – для программирования и оптимизации торго-
вых стратегий и версия PRO   – с возможностью совершения торговых операций 
через американского брокера Fidelity Investment. Существует визуальный кон-
структор стратегий. Стоимость использования данной программы составляет 
около 800$, а также присутствует абонентская плата за версию PRO. Язык для 
написания кода – C#.

2.2. Tradematic. Хорошо адаптированная под русскоязычное население программа. 
Обладает широким функционалом, сопоставимым с лучшими торговыми систе-
мами, однако широкого распространения не имеет. Встроенный конструктор 
позволяет создавать стратегии без изучения языков. Доступны для написания 
алгоритмов языки – C#, Visual Basic, J#. JScript. Программа бесплатна для тестиро-
вания торговых алгоритмов, для подключения к бирже требуется абонентская 
плата.

2.3. Metastock. Содержит обширную библиотеку индикаторов и средства для создания 
собственных формул. Программа имеет модульный принцип – модуль Expert 
Adviser для генерирации сигналы на покупку и продажу, модуль System Tester 
для создания и тестирования торговые стратегии и т.д. Есть простой встроен-

Программные системы и вычислительные методы – №2(11)•2015

for creating, testing and optimization of trading algorithms, simplifying the end-user experience. 
The developed information system for testing trading algorithms has high performance due to use 
of LUA programming language.
Keywords:  stock market, C#, LUA, .NET, programming, software, data analisys, testing, optimizition, 
development
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ный язык макрокоманд, который в силу своей простоты не позволяет создавать 
сложные гибкие системы.

2.4. Omega. Довольно популярная в прошлом программа со встроенным языком 
EasyLanguage. Программа имеет широкие гибкие возможности и настройки, 
однако крайне не устойчива и сложна в настройке.

2.5. TS Lab. Довольно популярная программа для создания, анализа торговых систем.
Имеет платную версию для торговли на бирже, однако версия для тестирования 
бесплатна. Встроенный визуальный редактор позволяет создавать системы, 
однако, сложные системы возможно создавать только с помощью языка плат-
формы .NET.

3.        Внешние программы, разработанные программистом самостоятельно. В этом 
случае можно использовать любой язык программирования, который знаком 
человеку. Несколько лет назад пользовалась популярностью связка терминала 
QUIK и Microsoft Excel, в котором алгоритм реализовывался на языке Visual Basic. В 
настоящий момент существует русскоязычная разработка Stock#. Это библиотека 
для разработки торговых роботов. Основана на платформе .NET. Довольно мощная 
и гибкая библиотекой для написания роботов, однако не программисту будет до-
вольно сложно в ней разобраться

У всех рассмотренных программных продуктов примерно похожий функционал, 
однако, для конечного пользователя, не знакомого с языком программирования, ис-
пользование данных продуктов значительно усложнено, а их высокая стоимость часто 
не позволяет воспользоваться функционалом программ. К тому же многие платформы 
для разработки торговых систем очень требовательны к ресурсам компьютера.

Проблема освоения таких программ в основном заключается в трудности понимания 
принципов объектно-ориентированного программирования, необходимости запоми-
нать порой сложные структуры классов и т.д. Однако использование прототипного про-
граммирования в качестве объектно-ориентированной модели позволяет значительно 
упростить возможность программирования торговой системы.

В связи с этим появилась идея создания программного продукта, который, имея 
функционал систем разработки торговых алгоритмов, включал бы все преимущества 
прототипного программирования для создания, тестирования и оптимизации торговых 
алгоритмов, упрощая тем самым работу конечного пользователю.

Для этих целей наиболее подходит довольно молодой язык программирования – LUA. 
Этот язык несет в себе множество парадигм. Он обеспечивает довольно скромный набор 
базовых механизмов, которые могут быть расширены для решения различных задач, а не 
набор сложных жёстких спецификаций, обеспечивающих программирование в единой 
парадигме. В LUA нет в явном виде механизма наследования, однако его реализация 
возможна с помощью метатаблиц. LUA реализует набор дополнительных функций, такие 
как Garbage Collector (сборщик мусора), принудительное приведение типов, которое 
является важным для пользователей, минимальный набор примитивных типов и др. Сам 
язык легко адаптируется к большинству приложений.

Математическое и программное 
обеспечение новых информационных технологий
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Именно поэтому было принято решение использовать связку LUA и приложение на 
платформе .NET для разработки системы тестирования и оптимизации торговых алго-
ритмов. Структура связи разработанного на LUA торгового алгоритма и непосредственно 
самой программы для исполнения алгоритма, его тестирования  и оптимизации довольно 
простая (Рис. 1)

Рис. 1. Схема обмена данными между приложением и LUA-скриптом

Любой скрипт написанный на LUA должен содержать в себе метод-функцию 
runStrategy(bars), в качестве параметров в которую передаётся таблица bars. Таблица 
bars представляет собой ассоциативный массив данных о свечах и имеет следующую 
структуру:

bars = {
{ year,  month,  day,  dayOfWeek,  hour,  minute,  second,  open,  high,  low,  
close,  volume , openInt},
 …
}

где year-год, month-месяц,  day-календарный день,  dayOfWeek-день недели,  hour-час,  
minute-минута,  second-секунда,  open-цена открытия свечи,  high-максимальное значение 
свечи,  low-минимальное значение свечи,  close- цена закрытия свечи,  volume-объем, 
openInt-открытый интерес.
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Алгоритм работа программа следующий:
1. Написанный LUA-скрипт запускается на исполнение.
2. Формируется ассоциативный массив bars, получаемый из файла с набором данных 

о свечах.
3. Создаётся объект класса Lua и объект класса LuaFunction, по средствам библиотек 

динамических Lua51.dll и LuaInterface.dll.
4. Происходит вызов функции runStrategy() Lua-скрипта с передачей в него параме-

тров – сформированного ассоциативного массива bars в виде Lua-таблицы.
5. Интерпретатор LUA исполняет скрипт, возвращая в приложение таблицу сделок.
6. Программа выводит на графике свечей сделки в графическом формате (Рис. 2).

Рис. 2. Визуальный интерфейс графика зависимости цены от времени

В настоящий момент разработан механизм визуализации сделок, который включает 
в себя отображение сделок графика, сделок на графике [1, 2], гистограмму объемов[3], 
гистограмму профиля рынка (Рис. 2).

Помимо этого существует возможность запустить скрипт LUA без программной обо-
лочки для визуализации, а лишь с помощью использования командной строки и интер-
претатора LUA. Для этого необходимо лишь вызвать команду запуска интерпретатора и 
передать в качестве параметра имя файла (Рис. 3):

lua5.1.exe strategy.lua

Математическое и программное 
обеспечение новых информационных технологий



222

В
се

 п
ра

ва
 п

ри
на

дл
еж

ат
 и

зд
ат

ел
ьс

тв
у 

©
 N

O
TA

 B
EN

E 
(О

О
О

 «
Н

Б-
М

ед
иа

»)
 w

w
w.

nb
pu

bl
is

h.
co

m

DOI: 10.7256/2305-6061.2015.2.15417
При цитировании этой статьи сноска на DOI обязательна

Рис. 3. Интерпретатор LUA

Как видно из Рис. 3 LUA-скрипт выполнил свою работу и вывел на экран 3 таблицы – 3 
сделки. Таблица сделок, совершенных скриптом имеет следующий формат:

deals = {
{year, month, day, hour, minute, second, price, count, direction},
…
}

где year-год, month-месяц, day-календарный день, hour-час, minute-минута,  second-секунда, 
price-цена, по которой совершилась сделка, count-количество купленных акций, direction-
направление сделки.

Разрабатываемая информационная система тестирования торговых алгоритмов 
[3] имеет преимущество по сравнению с аналогами – прежде всего это скорость. 
Интерпретатор LUA работает очень быстро [4], а разработка торгового алгоритма не за-
нимает большого количества времени. Данная информационная система развивается, 
прорабатывается интерфейс программы, интегрируются методы визуализации сделок, 
реализуется механизм тестирования и оптимизация торговых алгоритмов для подбора 
оптимальных параметров.
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